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• Révision du programme précédent

• Intégrales à paramètres

� Théorème de convergence dominée (démonstration hors programme)

� Intégration terme à terme d'une série de fonctions

� Fonction dé�nie par une intégrale sur un intervalle dépendant d'un paramètre :

∗ Continuité : si f est une application de A × I (A partie de Rm) à valeurs dans K, continue par
rapport à x sur A, continue par morceaux et intégrable par rapport à t sur I et telle qu'il existe une
application ϕ continue par morceaux et intégrable sur I véri�ant ∀(x, t) ∈ A× I, |f(x, t)| ≤ ϕ(t), alors

F (x) =

∫
I

f(x, t) dt dé�nit une fonction continue sur A.

Extension au cas où l'hypothèse de domination est véri�ée sur tout compact de A.

∗ Continuité dans le cas d'une intégration sur un segment.

∗ Limite : si f est une application de A× I (A partie de Rm) à valeurs dans K, et a ∈ A telle que

· ∀t ∈ I, x→ f(x, t) a une limite `(t) quand x tend vers a

· ∀x ∈ A, t→ f(x, t) est continue par morceaux sur I

· ∃ϕ continue par morceaux sur I, positive et intégrable sur I telle que ∀x ∈ A, ∀t ∈ I, |f(x, t)| 6 ϕ(t)

alors t→ `(t) est intégrable sur I et lim
x→a

∫
I

f(x, t)dt =

∫
I

`(t)dt

∗ Dérivabilité : sous les mêmes hypothèses que la continuité (où A est cette fois-ci un intervalle de R), si

de surcroît f est dérivable par rapport à x en tout point et si
∂f

∂x
véri�e les mêmes hypothèses que f ,

alors F est de classe C1 sur A et ∀x ∈ A, F ′(x) =

∫
I

∂f

∂x
(x, t) dt.

∗ Dérivées d'ordre supérieur


